Interaktywne projekty - czujniki,
sterowanie i automatyka

W tym module uczniowie przechodzg od prostego odczytu danych z czujnikow

do budowy projektéw, w ktorych uktad nie tylko mierzy zjawiska, ale takze reaguje

na nie swiattem, dzwiekiem lub ruchem. Arduino petni tu role prostego systemu
decyzyjnego — odczytuje dane, poréownuje je z warunkami i uruchamia odpowiednie
elementy wykonawcze. Pierwsze dwa zadania dotyczg pomiaru poziomu wody

w zbiorniku. Uczniowie obserwuja zmiane odlegtosci odczytywanej przez czujnik,

a nastepnie wykorzystujg te dane do wyznaczania wysokosci stupa cieczy i obliczania
objetosci. Dzieki temu widza, jak dane pomiarowe mozna potaczy¢ z obliczeniami
matematycznymi i praktycznym dziataniem uktadu. W kolejnym zadaniu budujg
interaktywny wskaznik dwoch skal z wykorzystaniem potencjometru, przycisku,
serwomechanizmoéw i wyswietlacza LCD. Projekt pokazuje, jak zapisywac dane,
prezentowac¢ wyniki i oblicza¢ srednig z kolejnych pomiarow. Ostatnie zadanie
wprowadza czytnik RFID i model automatycznego szlabanu. Uczniowie poznajg zasade
dziatania kart zblizeniowych i ucza sie, jak na podstawie identyfikacji uzytkownika

sterowac ruchem uktadu.
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Co bedzie potrzebne do module 12?
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Zadanie 1
Pomiar poziomu
wody w zbiorniku

Cel

Celem ¢wiczenia jest zbudowanie
uktadu, ktéry mierzy poziom wody
w pojemniku za pomoca czujnika
odlegtosci. Uczniowie obserwuja, jak
zmienia sie odlegtos¢ od czujnika
do powierzchni wody, a uktad
informuje o poziomie napetnienia
zbiornika za pomoca diod LED oraz
sygnatu dzwiekowego. Cwiczenie
pokazuje, ze Arduino moze nie tylko
odczytywac dane z czujnika, ale takze
reagowac na nie w praktyczny
sposob. Uczniowie tacza tu pomiar,

obserwacje i prostg automatyke.

Przygotowanie doswiadczenia

Do tego ¢wiczenia najlepiej wybrac
pojemnik, ktory nie zweza sie

ku gorze ani ku dotowi. Dzieki temu
zmiany poziomu wody beda
tatwiejsze do obserwowania

i pdzniejszej interpretacji.

W przyktadzie wykorzystano szklany
pojemnik w ksztatcie walca

o $rednicy okoto 9 cm i wysokosci
okoto 19 cm. Czujnik odlegtosci
nalezy umiesci¢ nad pojemnikiem,
tak aby byt skierowany pionowo

w dét. Czujnik mierzy odlegtosé

do dna pustego zbiornika, a po
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nalaniu wody — do powierzchni
cieczy. Wraz ze wzrostem poziomu

wody odczytywana odlegtos¢ maleje.

Jak potaczy¢ uktad?

Rysunek XX
Opis

Krok 1. Przygotuj zasilanie

na ptytce stykowej

Podtacz z Arduino:

e pin BV do dodatniej sekcji
zasilania ptytki stykowej,

* pin GND do ujemnej sekcji
zasilania ptytki stykowej.

Wszystkie elementy wymagajace
zasilania bedg korzystaty z tych

sekcji.
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Krok 2. Podtacz wyswietlacz

LCD z I12C
Podtacz:

« SDA wyswietlacza do pinu A4

Arduino,

+ SCL wyswietlacza do pinu A5

Arduino.

Krok 3. Podtacz czujnik
odlegtosci

Podtacz:

e Trig do pinu D2,

« Echo do pinu D3.

Krok 4. Podtacz diody LED
Podtacz:

+ diode czerwona do pinu D8,
« diode zo6tta do pinu D9,

« diode zielong do pinu D10.

Kazda diode nalezy podtaczy¢ przez
odpowiedni rezystor. Druga ndzka
kazdej diody powinna zostac

potaczona z masa na ptytce stykowej.

Krok 5. Podtacz buzzer

Podtacz pin sterujacy buzzera

do pinu D11.
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Krok 6. Wgranie programu

Rysunek XX
Opis

Jak dziata projekt?

Czujnik odlegtosci mierzy dystans miedzy swoim potozeniem a powierzchnig wody.

Gdy wody jest mato, odlegtos¢ jest duza. Gdy poziom wody ros$nie, odlegtos¢ maleje.
Na podstawie odczytanej odlegtosci uktad okresla poziom napetnienia zbiornika:

» gdy wody jest mato — $wieci czerwona dioda,

+ gdy poziom jest sredni — Swieci zétta dioda,

» gdy zbiornik jest prawie petny — swieci zielona dioda,

» gdy grozi przelanie — wtacza sie buzzer.

W przyktadowym modelu zastosowano nastepujace progi:

* mniej niz 4 cm — buzzer,

* mniej niz 10 cm — zielona dioda,

* mniegj niz 15 cm — zo6tta dioda,

* w pozostatych przypadkach — czerwona dioda.
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Rysunek XX
Opis

Uwaga: wartosci progowe nalezy
dostosowac¢ do wtasnego pojemnika,
jego wysokosci oraz sposobu

zamocowania czujnika.

Co robi uczen podczas ¢wiczenia?

Uczen odmierza okreslong ilos¢ wody, na przyktad 100 ml, 200 ml lub 300 ml,

a nastepnie wlewa jg do zbiornika. Po kazdym dolaniu obserwuje:
* jak zmienia sie odlegtos¢ odczytywana przez czujnik,

* jak zmienia sie poziom wody,

» kiedy zmienia sie kolor diody,

* przy jakim poziomie uruchamia sie buzzer.
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Wazna
obserwacja

W tym projekcie czujnik

nie mierzy objetosci
bezposrednio. Mierzy jedynie
odlegtosc¢ do powierzchni
wody. Dopiero na podstawie
tego pomiaru mozna wyciggac
dalsze wnioski o poziomie

cieczy.

Kryteria sukcesu

Cwiczenie mozna uznac¢ za wykonane

poprawnie, jesli:

&

™~

W

uktad jest prawidtowo podtaczony,

czujnik odlegtosci poprawnie
reaguje na zmieniajacy sie poziom

wodly,
wyswietlacz LCD pokazuje odczyty,

diody LED zmieniajg sie zaleznie

od poziomu napetnienia,

buzzer uruchamia sie przy
krytycznie wysokim poziomie
wody,

progi dziatania uktadu zostaty

dobrane do rzeczywistego

pojemnika.

Propozycje rozbudowy projektu

Dodaj na wyswietlaczu komunikaty,
na przyktad: mato, srednio, duzo,
uwaga: przepetnienie.

Zmien progi diod tak, aby
odpowiadaty procentowemu

napetnieniu zbiornika.

Rozbuduj projekt o zapis pomiaréw

i przygotuj tabele wynikow.
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Zadanie 2
Obliczanie objetosci
wody na podstawie
pomiaru odlegtosci

Zwiazek z zadaniem 1

Cel

Celem ¢wiczenia jest rozbudowanie
projektu z zadania 1 o funkcje
obliczania objetosci cieczy

w zbiorniku. Uczen wykorzystuje
czujnik odlegtosci do wyznaczenia
wysokosci stupa wody, a nastepnie
na tej podstawie oblicza objetosc¢
cieczy. Uktad nadal informuje

0 poziomie napetnienia zbiornika
za pomocg diod LED i sygnatu
dzwiekowego, ale dodatkowo pozwala
przejs¢ od samego pomiaru
odlegtosci do interpretacji

matematycznej.

Cwiczenie pokazuje, ze ten sam uktad
elektroniczny moze stuzyc¢ nie tylko
do obserwacji zmian poziomu wody,
ale takze do wykonywania obliczen
zaleznych od ksztattu i wymiarow

pojemnika.

Zadanie 2 wykorzystuje ten sam uktad potgczen co zadanie 1:

e ten sam czujnik odlegtosci HC-SRO04,

* ten sam wyswietlacz LCD 16x2 z interfejsem 12C,

* te same trzy diody LED, < ten sam buzzer,

» oraz taki sam sposob rozmieszczenia elementéw na ptytce stykowe;.
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Jesli uczen wykonat juz zadanie 1, moze wykorzysta¢ doktadnie ten sam uktad i zmienié
jedynie program. Jesli kto$ zaczyna od zadania 2, powinien najpierw zapoznac sie

z opisem potgczen z zadania 1, poniewaz budowa uktadu pozostaje taka sama.

Co zmienia si¢ w zadaniu 2?

W zadaniu 2 program zostaje rozszerzony o dodatkowe obliczenia:

* wyznaczenie wysokosci stupa wody,

» obliczenie objetosci cieczy,

* wyswietlenie na ekranie LCD zarowno odlegtosci, jak i obliczonej objetosci.
Dzieki temu uczen moze porownac:

* ile wody naprawde wlat do zbiornika,

« jak zmienita sie wysokos$¢ stupa cieczy,

« oraz jak program przelicza ten pomiar na objetos¢.

Przygotowanie doswiadczenia

Podobnie jak w zadaniu 1, najlepiej
wykorzysta¢ pojemnik, ktéry ma staty
przekroj

na catej wysokosci, na przyktad:

« walec,

* prostopadtoscian,

* pojemnik wydrukowany w drukarce

3D o regularnym ksztatcie.

W materiale filmowym do tego
zadania pokazano kilka roznych

naczyn:
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* pojemniki walcowate,

* pojemniki o ksztatcie

prostopadtoscianu,

« modelowy pojemnik o wymiarach

zblizonych do 10 cm x 10 cm.

To wazne, poniewaz sposob
obliczania objetosci zalezy od
ksztattu zbiornika. Mozna takze
zaprojektowac i wydrukowac inne
pojemniki i testowac obliczanie

pojemnosci na réoznych brytach.

Jak potaczyc¢ uktad?

Uktad nalezy potaczy¢ doktadnie tak
samo jak w zadaniu 1. Przypomnienie

najwazniejszych potgczen:

» zasilanie 5V i GND z Arduino
wyprowadzone na sekcje zasilania

ptytki stykowej,
 LCD: SDA = A4, SCL = A5,
« HC-SRO04: Trig » D2, Echo » D3,
» dioda czerwona: D8,
« dioda zo6tta: D9,
 dioda zielona: D10,
* buzzer: D11.

Wszystkie elementy korzystajg ze
wspolnych linii zasilania na ptytce

stykowej.
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Wgranie programu

Jak dziata projekt?

Czujnik odlegtosci mierzy odlegtos¢ od swojego potozenia do powierzchni wody. Gdy zbiornik

jest pusty, czujnik mierzy odlegtos¢ do dna. Gdy woda jest dolewana, odlegtos¢ maleje.
Program dziata wiec w kilku krokach:

1. odczytuje aktualng odlegtos¢ od czujnika do powierzchni wody,

2. pordéwnuje jg z odlegtoscig do dna pustego zbiornika,

3. wyznacza wysokos$¢ stupa wody,

4. oblicza objetos¢ cieczy w oparciu o wzér pole podstawy razy wysokosc,

5. wyswietla wynik na ekranie LCD,

6. steruje diodami i buzzerem w zaleznosci od poziomu napetnienia tak jak w zadaniu 1
W przyktadzie pokazanym w filmie zastosowano progi:

*  mniej niz 4 cm — buzzer,

* mniej niz 10 cm — zielona dioda,

* mniej niz15 ecm — zo6tta dioda,

* w pozostatych przypadkach — czerwona dioda.

Uwaga: wartosci progowe nalezy
dostosowac¢ do wtasnego pojemnika,
jego wysokosci i sposobu

zamocowania czujnika.

Co robi uczen podczas ¢wiczenia?
Wariant 1. Sprawdzanie zaleznosci miedzy objetoscia a wysokoscia stupa wody

Uczen odmierza okreslong objetos¢ wody, na przyktad:

« 100 ml,
e 200 ml,
e 300 ml,
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a nastepnie wlewa jg do zbiornika. Po kazdej probie obserwuje:

* jak zmienia sie odlegtos¢ odczytywana przez czujnik,

jak rosnie wysokos¢ stupa wody,

jaka objetos¢ pokazuje program,

kiedy zmienia sie kolor diody,

* przy jakim poziomie uruchamia sie buzzer.

Wariant 2. Szacowanie objetosci na podstawie pomiaru

Uczen wlewa do pojemnika dowolng ilos¢ wody, a nastepnie obserwuje wskazania

programu i sprawdza, czy obliczona objetos¢ zgadza sie z rzeczywistoscig. W ten

sposdb moze przekonac sie, ze ten sam program mozna dostosowac do réznych

zbiornikéw, jesli poprawnie wprowadzi sie ich wymiary i zmodyfikuje kod programu,

dopasowujac go do réznych figur.

Kryteria sukcesu

Cwiczenie mozna uzna¢ za wykonane

poprawnie, jesli:

™

uktad jest podtaczony tak samo

jak w zadaniu 1,

czujnik odlegtosci poprawnie
reaguje na zmieniajacy sie poziom

wody,

wyswietlacz LCD pokazuje
zaréwno odlegtosé, jak i obliczong
objetosce,

diody LED zmieniajg sie zaleznie
od poziomu napetnienia,

buzzer uruchamia sie przy
krytycznie wysokim poziomie

wody,
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4 uczen rozumie, ze sposob
obliczania objetosci zalezy

od ksztattu pojemnika,

 program zostat dostosowany
do rzeczywistych wymiarow

uzytego zbiornika.

Propozycje rozbudowy projektu

» Dostosuj program do réznych
ksztattow pojemnikdéw, na przyktad
walcowych i
prostopadtosciennych. Pewnym
ciekawym wyzwaniem moze byc¢
wlewanie i odmierzanie

pojemnosci w stozkowych brytach.

* Sprawdz, jak zmieni sie wynik
po wprowadzeniu innych wymiarow

zbiornika.

* Pordéwnaj wskazania programu
z rzeczywista objetoscia

odmierzona w miarce.

* Dodaj na ekranie LCD komunikaty
stowne, na przyktad: mato,
srednio, duzo, przepetnienie.

« Zastanodw sie, jak zmodyfikowac
projekt, aby zamiast objetosci
w mililitrach pokazywat procent

napetnienia zbiornika.
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Zadanie 3
Podwojny wskaznik
dwoch skal

Idea projektu

Cel

Celem ¢wiczenia jest zbudowanie
uktadu, ktéry pozwala zaznaczyc¢

na dwoch skalach wybrane wartosci
za pomoca potencjometru,

a nastepnie zapisac je po nacisnieciu
przycisku. Kazda skala jest
przedstawiona przez osobny
serwomechanizm ze wskazéwka
poruszajaca sie po przygotowanej
tarczy. Uktad wyswietla na ekranie
LCD aktualnie ustawiang wartosc¢
oraz srednie wyniki z dotychczas

wykonanych pomiardw.

Projekt pokazuje, ze Arduino moze
stuzy¢ nie tylko do odczytu
czujnikéw, ale takze do budowy
prostych systemow zbierania opinii,
ocen lub innych parametrow
wyrazonych na dwoch niezaleznych
skalach. Uczniowie tgcza tu
programowanie, sterowanie ruchem
serwomechanizmow, zapisywanie

danych i obliczanie sredniej.

Uczen za pomoca potencjometru ustawia potozenie wskazowki na pierwszej skali. Po

nacisnieciu przycisku wyboér zostaje zapisany, a program przechodzi do drugiej skali.

Nastepnie uczen ustawia druga wartosc¢ i ponownie zatwierdza jg przyciskiem.
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Po zakonczeniu obu etapow program:

* zapisuje wartosci do pamieci,

» zwieksza liczbe wykonanych pomiaréw,

« oblicza srednig dla pierwszej i drugiej skali,
» pokazuje $rednie na ekranie LCD.

Dzieki temu uktad moze dziatac jako prosty system zbierania opinii, ocen lub innych

parametréw wyrazonych na dwdch niezaleznych skalach.

Jak przygotowac tarcze?

Do kazdego serwomechanizmu mozna
przygotowac¢ osobng tarcze. Na tarczy
umieszcza sie dwa przeciwstawne
opisy, na przyktad:

* niski — wysoki,

e staby — mocny,

e znudzony — zainteresowany,

e smutny — wesoty.

Nazwy skali mozna dobrac¢ do celu
lekcji lub ¢wiczenia. Dzigki temu ten
sam uktad moze stuzy¢ do roznych
zastosowan.

Rysunek XX

Opis
Jak potaczy¢ uktad?
Krok 1. Przygotuj zasilanie
Podtacz z Arduino:

* pin BV do dodatniej sekcji zasilania

ptytki stykowej,

* pin GND do ujemnej sekcji

zasilania ptytki stykowej.
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Jesli serwomechanizmy korzystaja
z osobnego zasilania, pamietaj
0 potaczeniu wspolnej masy z

Arduino.

Krok 2. Podtacz wyswietlacz LCD

Podtacz:
e SDA do A4,
e SCL do A5,

e VCC do dodatniej sekcji zasilania,

e GND do ujemnej sekcji zasilania.

Krok 3. Podtacz potencjometr
Podtacz:

» jedng skrajng nozke do 5V,

« druga skrajng nézke do GND,

» srodkowa nézke do AO.

Krok 4. Podtacz
serwomechanizmy

Podtacz:

» sygnat pierwszego serwa do D9,
* sygnat drugiego serwa do D10.

Przewody zasilania obu serw podtacz

do odpowiedniego zrodta 5V i masy.

Krok 5. Podtacz przycisk
Podtacz przycisk do pinu D2.

Do poprawnej pracy wejscia nalezy
zastosowac rezystor stabilizujgcy

stan logiczny przycisku.
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Jak dziata projekt?
Program dziata w dwoch etapach.
Etap 1

Potencjometr steruje pierwszym serwomechanizmem. Uczen ustawia pierwszg wartosc

na skali i zatwierdza jg przyciskiem.
Etap 2

Potencjometr steruje drugim serwomechanizmem. Uczen ustawia drugg wartosé

i ponownie zatwierdza jg przyciskiem.

Po drugim zatwierdzeniu program:

* dodaje oba wyniki do sum,

« zwieksza licznik pomiarow,

« oblicza $rednie,

* wraca do pierwszego etapu, aby kolejna osoba mogta wykonac¢ swoj pomiar.
Na ekranie LCD:

* w pierwszym wierszu pokazuje sie aktualnie ustawiana wartosc,

* w drugim wierszu wyswietlane sg srednie dla obu skal.

Kryteria sukcesu

Cwiczenie mozna uznaé za wykonane

poprawnie, jesli:

 potencjometr ptynnie steruje

wskazowka aktywnego serwa,

 po nacisnieciu przycisku program

przechodzi do drugiej skali,

 po drugim zatwierdzeniu zapisuje

obie wartosci,
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& wyswietlacz LCD pokazuje

aktualnie ustawiang wartos¢,

& wyswietlacz LCD pokazuje

poprawnie obliczane srednie,

& kolejne osoby moga wykonywac

pomiar bez resetowania programu,

 Wwskazowki poruszaja sie zgodnie

Z opisem tarczy.

Co ¢wiczy uczen?

W tym zadaniu uczen:

» odczytuje wartosc¢ z potencjometru,

+ steruje serwomechanizmami,

* korzysta z przycisku do zatwierdzania danych,

* obserwuje dziatanie prostego interfejsu uzytkownika,

» zapisuje wyniki i oblicza srednia,

* rozumie, ze jeden uktad moze zbiera¢ dane od wielu osob.
Propozycje rozbudowy projektu

* Zmien zakres skali z 0-100 na inng skale, na przyktad 1-5 lub 1-10.
» Dodaj trzeci wskaznik i trzeci etap pomiaru.

+ Zamiast liczb wyswietlaj na LCD krotkie opisy stowne, na przyktad: niski, sredni,

wysoki.
» Dodaj sygnat dzwiekowy informujacy o zapisaniu pomiaru.
* Wprowadz przycisk resetowania srednich wynikow.

» Zastanoéw sie, do jakich innych zastosowan mozna wykorzystac¢ ten sam uktad,

zmieniajac jedynie opisy na tarczach.
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Wazna
obserwacja

e

Zadanie 4
Automatyczny
szlaban sterowany
kartg RFID

244

W tym projekcie potencjometr nie mierzy
bezposrednio opinii ani stanu. Jest tylko
elementem sterujacym, ktéry pozwala
uzytkownikowi ustawi¢ wybrang wartos¢
na skali. Dopiero program zapisuje ten
wybor, porusza wskazowka i wykorzystuje

dane do obliczania $redniej.

Cel

Celem ¢wiczenia jest zbudowanie
uktadu, ktéry rozpoznaje karte lub
brelok RFID i na tej podstawie steruje
ruchem szlabanu. Uczen poznaje
dziatanie czytnika kart zblizeniowych,
uczy sie zapisywac karte gtéwng lub
karte uprawniona, a nastepnie
wykorzystuje odczyt identyfikatora
do sterowania serwomechanizmem.
Cwiczenie pokazuje, ze Arduino moze
nie tylko mierzy¢ dane z czujnikow,
ale takze podejmowac decyzje

na podstawie identyfikacji
uzytkownika. Uczniowie tacza tu
elementy automatyki, elektroniki,
programowania i prostego

modelowania systemu dostepu.



Jak przygotowac¢ model?

Idea projektu

Na modelu parkingu lub bramki
wjazdowej umieszczony jest czytnik
RFID oraz serwomechanizm

Z przymocowanym ramieniem
szlabanu. Po zblizeniu wtasciwej
karty lub breloka uktad rozpoznaje
uzytkownika i podnosi szlaban. Jesli
karta nie jest uprawniona, szlaban
pozostaje zamkniety. Dodatkowo
projekt moze sygnalizowac¢ poprawny
lub btedny odczyt za pomoca diod
LED albo buzzera. Dzigki temu
uczniowie buduja prosty model
systemu kontroli dostepu, podobnego
do tych, ktore spotyka sie na
parkingach, w budynkach lub przy

wejsciach do stref chronionych.

Najprostszy model mozna wykona¢ z kartonu lub sztywnej tektury. Serwomechanizm

nalezy zamocowac tak, aby jego ramie mogto unosic¢ lekka belke szlabanu. Belke mozna

wykonac z patyczka, cienkiej listewki lub paska tektury. Czytnik RFID warto umiescic

obok wjazdu, tak aby tatwo byto zbliza¢ do niego karte lub brelok.

Model nie musi by¢ duzy. Najwazniejsze jest to, aby ruch szlabanu byt czytelny, a czytnik

RFID znajdowat sie w miejscu tatwo dostepnym dla uzytkownika.
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Rysunek XX
Opis

Jak potaczy¢ uktad?
Krok 1. Przygotuj zasilanie

Podtacz z Arduino:

* pin 5V do dodatniej sekcji
zasilania ptytki stykowej,

* pin GND do ujemnej sekcji

zasilania ptytki stykowe;.

Uwaga: modut MFRC522 nalezy

zasila¢ napieciem 3.3V, a nie 5V.
Krok 2. Podtacz wyswietlacz
LCD

Podtacz:

« SDA do A4,

« SCL do A5,

* VCC do dodatniej sekcji zasilania,



* GND do ujemnej sekcji zasilania.

Krok 3. Podtacz modut RFID
MFRC522

Podtacz:

SS do D6,

RST do D5,

e MOSI do D11,

e MISO do D12,

e SCKdo D13,

e 3.3V do pinu 3.3V Arduino,

e GND do masy.

Krok 4. Podtacz

serwomechanizm

Podtacz:

* przewod sygnatowy serwa do D9,
* przewdd zasilania do 5V,

* przewdd masy do GND.

Jesli serwo pracuje niestabilnie,
warto zastosowac osobne zrodto
zasilania 5V dla serwa, pamietajac

o0 wspolnej masie z Arduino.

Krok 5. Podtacz diody LED
Podtacz:

+ diode zielong do D7,

+ diode czerwong do D8.

Kazda diode nalezy podtaczy¢ przez
odpowiedni rezystor, a druga nézke

potaczy¢ z masa.
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Krok 6. Opcjonalnie podtacz
buzzer

Jesli chcesz dodac¢ sygnat

dzwiekowy:

* pin sterujacy buzzera podtacz do
D10.

Jak dziata projekt?

Program zapisuje karte gtownga lub karte uprawniong, a nastepnie porownuje kolejne

odczytane karty z zapisanym identyfikatorem.

Jesli zblizona karta jest poprawna:

+ zapala sie zielona dioda,

* serwomechanizm podnosi szlaban,

* na ekranie LCD moze pojawi¢ sie komunikat, na przyktad: Dostep OK,
* po chwili szlaban wraca do pozycji wyjsciowe;j.

Jesli karta nie jest poprawna:

* zapala sie czerwona dioda,

» opcjonalnie uruchamia sie buzzer,

* na ekranie LCD moze pojawi¢ sie komunikat, na przyktad: Brak dostepu.

Co robi uczen podczas ¢wiczenia?

Uczen moze wykonaé¢ zadanie w kilku etapach:

1. podtaczy¢ uktad i sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen,
2. zapisac karte gtowna lub karte uprawniona,

3. przetestowac dziatanie uktadu z wtasciwg karta,
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4. sprawdzi¢ reakcje uktadu na inng karte lub brelok,

5. obserwowac ruch serwomechanizmu i sygnalizacje swietlna.

Dzieki temu uczen widzi, ze system identyfikacji moze sterowa¢ ruchem elementu

mechanicznego oraz podejmowac decyzje na podstawie danych odczytanych z karty.

Kryteria sukcesu

Cwiczenie mozna uznaé za wykonane

poprawnie, jesli:

&

Co ¢wiczy uczen?
W tym zadaniu uczen:

* poznaje dziatanie czytnika RFID,

modut RFID poprawnie odczytuje

karte lub brelok,

program rozpoznaje karte

zapisang jako uprawniona,
serwomechanizm podnosi szlaban
po przytozeniu wtasciwej karty,
szlaban pozostaje zamkniety dla
nieuprawnionej karty,

diody LED poprawnie sygnalizuja
wynik odczytu,

model dziata powtarzalnie i nie

wymaga kazdorazowego

resetowania uktadu.

* uczy sie wykorzystywac¢ identyfikator karty w programie,

» steruje serwomechanizmmem na podstawie warunku logicznego,
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* buduje prosty model systemu dostepu,

* rozumie, ze elektronika moze taczy¢ identyfikacje uzytkownika z reakcja

mechaniczng uktadu.

Propozycje rozbudowy projektu

Dodaj wyswietlanie identyfikatora karty na ekranie LCD.

* Wprowadz wiecej niz jedng karte uprawniona.

* Dodaj buzzer sygnalizujacy nieudany dostep.

* Rozbuduj model parkingu o czujnik odlegtosci wykrywajacy pojazd przed szlabanem.
« Zmien projekt szlabanu na model drzwi, bramki lub szafki otwieranej karta.

» Dodaj licznik poprawnych i niepoprawnych préob wejscia.
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